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Die His to logie  u n d  t t i s togenese  des Hodens ,  die heu te  wegen ihrer  
Beziehung zu den P r o b l e m e n  der  inneren  Sekre t ion  u n d  d a m i t  auch 
zur  p rak t i sehen  Medizin,  speziell  der  Chirurgie,  sieh eines regen In teresses  
effreut ,  i s t  in  ganz wesent] iehen P u n k t e n  noeh ungenf igend erforscht .  

Es sei bier nur an zwei Probleme erinnert: 1. an die Frage nach der Herkunft 
der Zwisehenzellen: Stieve (1921) betraehtet diese in seiner zusammenfassenden 
Darstellung zwar als im Sinne ihrer bindegewebigen Abstammung erledigt, wahrend 
aber auch in einer soeben ersehienenen Arbeit yon Scheunig (1923), entspreehend 
der Darstellung yon Felix (1911) im Handbuch yon Keibel und Mall, wiederum ihre 
Herkunft aus dem Keimepithel behauptet wird. 2. An die heute kaum mehr 
diskutierte, aber doch such sehr wichtige Frage nach der Herkunft der Spermio- 
gonien: Nach Balbiani, Prenant, FJizet und Branca (1898--1902), Popo]f u. a. ent- 
stehen die Spermiogonien in zwei Generationen; zunaehst in der F6talzeit werden 
abortive Spermiogonien erzeugt, ,,Ovules males"; diese gehen bald nach der Gebur~ 
zugrunde. Die defiritiven Spermiogonien aber werden emt gegen die Pubertal  
hin aus indifferenten Elementen gebfldet. Spangaro (1902) dagegen finder ent- 
sprechend der Anschauung yon Benda und Hermann auch beim kleinen Kinde 
Spermiogonien, deren Zahl nach seinen Befunden beim Knaben dauernd zunimmt, 
weshalb Spangaro nattirlich zwischen abortiven und definitiven Spermiogonien 
nicht un~erscheidet. 

Neben  diesen gro~en P rob l emen  der  Hodenhis to logie  s ind aber  
aus  den oben genann ten  Grf inden auch kle inere  Einze l f ragen auf  d iesem 
Gebiete  n ich t  ohne Bedeu tung .  I m  fo lgenden mSchten  wir  fiber einige 
derar~ige kle inere  Beobach tungen  ber ichten ,  die wir  als Nebenbefunde  
bei  Gelegenhei t  anderer ,  den  t t o d e n  be t re f fender  A r b e i t e n  an  e inem 
kryp to rchen ,  e inem f6 ta len  u n d  normalen  e rwachsenen  menschl ichen 
t t o d e n  e rhoben  haben .  

I .  I n  der  S a m m l u n g  des Ana tomischen  I n s t i t u t e s  bef inde t  s ich ein 
i m  N o v e m b e r  1911 in der  Chirurgisehen K l i n i k  e inem 18j~hr igen Ind i -  
v i u u m  exs t i rp ie r t e r  rechtsseltiger Leistenhoden, der  seinerzei t  in  Zen~r-  
seher  Flf iss igkei t  l ebenswarm f ixier t ,  in  Para f f in  e ingebe t t e t  u n d  m i t  



286 B. Slotopolsky und H. R. Schinz: 

H~matoxylin und Eosin gefarbt wurde. Die Krankengesehichte der 
Chirurgischen Klinik gibt Thyreoaplasie, Status infantilis und Kryptor-  
ehismus dexter an (wir kommen hierauf naehher noch kurz zu spreehen). 
An den Pr~paraten erhoben wir folgenden Befund (vgl. Abb. 1): 

Es sind 2 Typen yon Samenkanglehen zu unterseheiden, engere 
(durchschnittlicher Durehmesser 60 #) und weitere (durchsehnittlicher 

Abb.  1. ?Jbers ichtsbi ld  des  beschr iebenen  k ryp to rchen  Hodens .  Lei tz  Ok. 3, Obj. 7. - -  Es i s t  
eine Stelle gew~hlt  worden ,  an  der  grol3e und  kle ine  Kan~ilchen aneinandersto~]en. U n t e n  im 
Pr~iparat  2 grol~e Kani i lchen m i t  ind i f fe ren ten  Zellen und  Spermiogonien ,  oben  8 kleine Kan~l-  
chen  m i t  nu r  ind i f fe ren ten  Zellen, l inks u n t e n  neben  d e m  l inken  grol~en K a n ~ l c h e a  ein we i te res  
k le ines  K a n N c h e n ,  ge rade  noch  angeschn i t t en .  I m  intertubul~tren B indegewebe  Gruppen  yon  
Zwischenzel len,  bei  der  oberen  die ep i the la r t ige  A n l a g e r u n g  an  das  Samenkan i i l chen  bemer -  

kenswer t .  

Durchmesser 100 #). Die bindegewebige Wand der Kanglchen ist bei 
beiden Formen zart und diinn (ca. 1,5 # bei den kleinen, ca. 3 # bei den 
groBen), im Inhalt  zeigen sie einen eharakteristisehen Unterschied. Die 
engen Kanglchen enthalten nur eine Art yon Zellen: Es sind anscheinend 
syncytial versehmolzene, relativ kleine in 2--3 Lagen angeordnete, 
oft das ganze Lumen anfiillende Zellen mit verhgltnism~l]ig ldeinen 
rundliehen oder ovalen Kernen, in den weiten Kan~lchen dagegen finden 
sich neben ebenso aussehenden Zellen, die auch bier die t tauptmasse 
des Inhaltes ausmaehen, regelmggig aueh groBe Zellen mit deutliehen 
Zellgrenzen, groBem kugelrunden triiben Kern (gelegentlieh auch mit 
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2 Kernen)  und  e twas  gekSrn tem Pro top l a sma ,  das  speziell  u m  den 
K e r n  a n g e h i u f t  ist ,  wi~hrend der  per iphere  Tell  der  Zelle sieh nu r  ganz 
sehwaeh gefi~rbt h a t ;  auBerdem l inden  sieh vere inzel t  noeh bezfiglich 
des Zelleibs gleieh aussehende  Gebilde,  deren  K e r n  aber  grSBer is t  
und  n ieh t  wie do r t  mehr  oder  weniger  gleiehm~Big ver te i l t es  Chromat in  
aufweist ,  sondern  en tweder  das  Bi ld  der  Synaps is  oder  das  e igent i iml iehe  
]3ild des loekeren K n i u e l s ,  wie w i r e s  yon  den a k t i ve n  Spermiogonien  
und  yon  den Spermioey ten  kennen,  und  die wir  aueh,  u m  es gleieh vor-  
wegzunehmen,  als ak t i ve  Spermiogonien  und  Spe rmioey ten  bezeiehnen 
wollen. W a s  i m  i ibr igen Auffassung und  N o m e n k l a t u r  der  besehr iebenen  
Zellen bet r i f f t ,  so folgen wir  dabei  .Fdlizet und  Branca ( i898- -1902) ,  
deren klassisehe Monographie  fiber den Le is tenhoden ,  wie es uns  seheint ,  
heu te  e twas  in Vergessenhei t  ge ra t en  ist .  So geht  aus  ~dlizets und  Brancas 
Befunden  m i t  Sieherhei t  hervor ,  dab  Zwisehenzel lvermehrung keines-  
wegs ffir den  k r y p t o r e h e n  H o d e n  typ i sch  is~, in  den neueren  Arbe i ten  
wi rd  dagegen i m m e r  wieder  (siehe z. B. Dangschat [1921]), gestOtzt  anf 
l~inotti (1897), eine Vermehrung  der  Zwisehenzel len  als typ i sehes  1YIerkmal 
des Le i s t enhodens  angegeben,  obwohl  Mlerdings aueh Sternberg und  
Berblinger (1921) sei ther  dagegen E insp rueh  e rhoben  haben*).  

Naoh Fdlizet und Branca haben wir zu untersoheiden: 
I. Den ektopisohen Hoden vor der Pubert i t .  Er gleicht vollkommon dem 

normalen infantilen Hoden. Bei in weohselnder, meist geringer Anzahl vorhandenen, 
sehr oft sogar v611ig fohlenden Zwisehenzellon enthalten die Kanalohen entweder 
a) indifferente Zellen (kleine runde oder ovale Kerne, oft in eine gemeinsame 
Protoplasmamasse eingebettet) und nooh abortive Sperraiogonien, ,,Ovules males" 
(groge deutlieh begrenzte Zellen mit kugelrundem Kern und besonders um diesen 
angehi~uftom Protoplasma), oder b) nur noeh indi]/erente Zdlen. 

II .  Den ektopischen tIoden naeh der Pubert i t .  Wir linden bei wechseinder 
Anzahl der Zwisehenzellen entweder a) Itoden mit nur Sertolizollen (morphologiseh 
mitunter nicht scharf yon den indiHerenten Zellen des infantflen Leistenhodens 
zu trennon) odor b) ttoden mit Sertolizellen, Spermiogonien (morphologiseh 
wiederum nioht soharf yon den ,,Ovules mgfles" des infantilen Leistenhodens 
zu unterseheiden) und Spermiocyten, evtl. aueh einmal Prispermiden. Ein wesent- 
liehes Unterscheidungsmerkmal ist fiir die Diagnose, abgesehen vom Vorkommen 
yon Spermiocyton und Pr/~spermiden, der beim postpuberMen Leistenhoden be- 
deutendero Durchmesser der Kan~lehen, denn den kleinen Zellen kann man oft 
nicht ansehen, ob es sieh um indifferente Zellen oder bereits um Sertolizellen 

*) Es sei ausdrfieklich hervorgehoben, dab in dieser Arbeit mit ,,Zwisohen- 
zellvermehrung" immer nur eine relative Vermehrung der Zwischenzellen gegen- 
fiber Schnitten dutch norma]e Hoden gemeint ist. Ob eine solohe gegebenenfa]ls 
aueh wh'klieh einer absoluten Vermehrung der Gesamtmasse der Zwisehonzellen 
ontspricht, ist nnr nnter Berficksichtigung des Gesamtvolumons oder auf Grund 
ganz bestimmter Merkmale der Sehnittbilder zu entsoheiden (vgl. hierzu Stieve 
1921 nnd Sternberg 1921). Ftir den Kryptorohismus spielt diose Frage aber 
nut eino untorgeordnete Rolle, da ja, wie oben gesagt, eine relative Zwisohen- 
zellvermehrung auf Schnitten durch ektopisohe ttoden keinesfalls die l~egel, 
ja nieht einmal in der Mehrzahl der F~!le anzutreffen ist. 
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handelt, und die grol3en Zellen, die tZ~lizet und Branca als Spermlogonien bezeiehnen, 
sehen wiederum den ,,Ovules m~les" sehr ~hnlieh. Naeh der Ansicht yon F~lizet 
und Branca gehen aber die ,,Ovules males ~ w~hrend der Kindheit zugrunde, und 
wenn wir im postpuberMen Leistenhoden ~hnliche grebe Gebilde antreffen, sind 
es dann Spermiogonien der 2. Generation, also definitive Spermiogonien. Typus 
und b kommen ~ueh miteinander kombiniert vor, aueh Kombinationen zwisehen 
Typus I und I I  linden sieh. Uberhaupt ist es im postpuberMen Leistenhoden h~ufig, 
dab man Kan~lehen yon verschiedener Entwieklungsh6he antrifft. Alle Kan~lehei1 
des postpuberMen Leistenhodens k6nnen der Atrophic verfMlen; es kommt dabei 
zu einer Ver6dung des Inhalts und einer hyMinen Degeneration der Wandung, 
kurz es entwickelt sich das Bild der Fibrosis testis, ira Sinne yon Simmonds (1910). 
In  Leistenhoden mit derartiger Fibrosis finder sieh anseheinend gem Zwisehen- 
zellvermehrung*). :Die Wege des normMen und des kryptorchen Hodens trennen 
sieh Mso erst nach der Pubert~t, der Leistenhoden bleibt entweder auf infantiler 
Stu~e stehen, oder er maeht einen vergebliehen Anlauf zur Spermiogenese, oder 
er atrophiert (in kleineren oder grSBeren Partien) unter dem Bilde der Fibrosis 
testis. In  dem VerhMten der ZwischenZellen finder sieh niehts fiir den Kryptorchis- 
m u s i m  allgemeinen CharM~teristisehes. 

Es is t  k lar ,  dal~ unser  F a l l  eine K o m b i n a t i o n  d e r  Typen  I b und  I I  b 
vo r s t e l l t :  Le i s tenhoden  nach  der  P u b e r t ~ t  mi t  tei ls  auf in fan t i l e r  Stufe 
s tehengebl iebenen - -  unseren  engen Xan~lehen  - - ,  tei ls  e twas  wel te r  
en twicke l ten  Kan~ lchen  - -  unseren  wei teren Kan~lchen  - - ,  in welch 
le tz te ren  die E n t w i c k l u n g  meis t  nu r  bis zur  Ausb i ldung  yon  Spermio-  
gonien,  bisweilen aber  guch noch yon  Spermiocy ten  vorgeschr i f t en  ist .  
Wir  werden demnaeh  die groBen Zellen in den wei teren K~nglchen  Ms 
(defini t ive)  Spermiogonien  und  Spermioey ten  zu bezeiehnen haben,  
in  den kle ineren Zellen dieser Kan~lchen  aber  mSchten  wir  in Ab-  
weichung yon  -~lizet und  Branca nich t  Sertolizellen, sondern  indif ferente  
Zellen erbl icken,  schon angesichts  der  syneyt iMen Ausb i ldung  dieser 
E l e m e n t e ;  kleine Zellen in den  Xana lchen  pOStlouberMer Le i s tenhoden  
als Sertolizellen zu bezeichnen,  w/ i rden wi t  i ibr igens auch sonst  sehwerl ich 
wagen;  denn  selbst  bei  deu t l ieh  s i ch tba ren  Zellgrenzen k6nn te  es sich 
(aueh nach  _~dllzet und  Branca) auch u m  indif ferente  Zellen handeln ,  
wie ja  (auch nach  -~glizet und  Branca) ein wirkl ich  scharfes Un te r -  
sche idungsmerkmM zwischen ind i f fe ren ten  und  jungen Sertolizellen 
nieh t  exis t ier t .  

Bei unserem Le is tenhoden  l inden  wir  a lso:  1. Enge Kandilchen 
mit nur indi//erenten Zellen, 2. weite Kangtlchen mit indi/]erenten Zellen, 
~qpermiogonien und vereinzelt auch Spermiocyten. 

Was  das Zwischengewebe in unserem t t o d e n  be t r i f f t  - -  es bes t eh t  ~us 
]3indegewebsfibr i l lenbi indeln,  F ibrob l~s ten ,  Rundze l l en  (Lymphocy ten ,  
L y m p h o b l a s t e n  und  Plasm~zellen) ,  eosinophi len Zellen (s. S. 3) und  
Zwisehenzel len - - ,  so zeigt  es/seine Vermehrung, auch die Zwischenze[len 

*) Aber, wie wir im fibrigen ~us der Literatur entnehmen, durchaus nicht 
regelm/~Big. So berichtef Koch fiber zwei im Sinne der Fibrosis testis atrophierte 
Leistenhoden mit nur wenigen bzw. sog~r vereinzelten Zwisehenzellen. 
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(Leydigsehen Zellen) sind eher sp~rlich. Sie haben einen Durchmesser 
yon 11--19, durchsehnittlich yon 15 #, f i rben sieh gut mit  Eosin, die 
Peripherie des Zelleibs ist im allgemeinen weniger gut f i rbbar ,  oft findet 
sieh das f i rbbare  Plasma auf eine Hi l f t e  der Zelle konzentriert (ob das 
ein Kuns tprodukt  ist, wollen wir offen lassen). Der Kern ist rund, 
dunkel, er miBt durchsehnittlieh 6 ,5#  im Durehmesser; gelegentlich 
linden sich zwei Kerne in einer Leydigsohen Ze]le. Die Zwisehenzellen 
linden sich meist einzeln oder zu zweit, se]ten zu drift  oder mehr. 
Reinkesche , ,Krystgl loide" linden sich in den Zwischenzellen keine. 
8elten linden sich degenerierende Zwisehenzellen mit pyknotisehem Kern. 

Der beschriebene Leistenhoden zeigt naeh dem Gesagten weitgehende 
Ubereinst immung mit dem Bilde, das F~lizet und Branca yore ektopischen 
Hoden nach der P ube r t i t  entwerfen. Nur in den histologischen Ma[3- 
verhdiltnissen sind gewisse, sogar teilweise betrichtl iche Abweichungen 
festzustellen. Als durchschnittlichert Durehmesser der Samen- 
kanglehen im postpuberalen Leistenh0den geben Fdlizet und Branca 
170 # an, wihrend  selbst die gr01~en Kani lchen  in unserem Falle nut  
ca. 100 # ira Durchmesser erreiehen, ttingegen s t immt tier dureh- 
schnittliehe Durchmesser tier kleinen Kani lehen (60 #) mit  dem yon 
F~lizet und Branca fiir den kindlichenLeistenhoden gefundenen Mittel- 
werte yon 50--70 # itberein. (Wir kSnnen sagen, die ldeinen Kani lchen 
unseres Falles tragen in jeder Hinsicht das Geprige des infantilen 
Leistenhodens, hingegen weichen sie yon dem Bilde des normalen 
kindlichen Hodens insofern ab, als fiir dessert Kani lchen ein durchschnitt- 
licher Durchmesser yon 100 # angegeben wird (Spangaro), und insofern, 
als (wenigstens nach Spangaro) der Hoden des Knaben neben den indif- 
ferenten Zellen anch Spermiogonien enthfilt. Die wichtigste Abwelchung 
zwischen unseren Befunden und den Angaben _~lizets und Brancas 
besteht beziiglich der Gr6/3e der Zwischenzellen. E~lizet und Branca 
geben an, da$ ihr Zelleib einen Durchmesser yon 60--65 ~ erreichen 
kann und der Kern  ira Durehschnitt  12--16 #, also 14/~ mif~t: Dem- 
gegenfiber linden wir bei den Zwischenzellen einen durchschnittliehen 
Durchmesser yon nut  15 # und einen maximalen yon nut  19 u (start 
60--65 # bei Fglizet und Branca) und als durchsehnittliche KerngrSSe 
nut  6 #. Trotzdem mSchten wit nicht glauben, dab unser Leistenhoden 
sich dutch abnorm kleine Zwischenzellen auszeichnet, sondern vielmehr, 
da unsere Werte mit  den yon K611iker-Ebner (1902) angegebenen (14--21 # 
fiir den Zelleib und 7--10 # far  den Kern der Zwischenzellen) immerhin 
einigermaSen iibereinstimmen, da$ _F~lizet und Branea vielleicht ein 
I r r t u m  unterlaufen ist. Was den Zelleib betrifft, so wire  das evtl. leieht 
erklirlich: 1. haben wit yon jeder Zwisehenzelle zwei Durehmesser 
genommen, den gr5f~ten und den kleinsten, und den Mittelwert aus 
beiden dann als ,,Durchmesser" der Zelle genommen; 2. haben wir 
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peinlieh darauf geachtet, bei anscheinend sehr grol~en oder mehrkernigen 
Zwisehenzellen keine Zellgrenzen zu fibersehen; namentlich wenn in 
einer yon zwei epithelial aneinandergeschlossenen Zwisehenzellen der 
Kern nicht getroffen ist, kann bei mancher Einstellung der MJkrometer- 
sehraube ein einheitlieher Zelleib vorgetguseht werden, wghrend es 
beim Spielen mit der Mikrometersehraube dann oft doch gelingt, die 
Zellgrenze sichtbar zu maehen. Vielleieht haben F~lizet und Branca 
diese beiden Kriterien nicht beachtet und Zum Tell dadureh ihre so 
eigentfimlich hohen Werte bekommen. Ffir die Differenz bezfiglich der 
KerngrSi~e wissen wir Mlerdings keine Erkl~rung. 

Genaue Ma~angaben fiber die Zwisehenzellen zu haben, ist heute 
unerlg~lich wegen der Bedeutung, we]ehe die ZwJschenzellen im nor- 
malen und pathologischen Haush~lt des Hodens, vielleicht ja auch ffir 
seine innere Sekretion h~ben. Lipschi~tz und MJtarbeiter (1922--23) 
berichteten zweimal fiber Ennuchoidismus bei unterentwickelten Zwischen- 
zellen, Berblinger finder gls Charakteristieum hyioophysi~rer Itoden- 
atrophie abnorm wenige and abnorm kleine Zwisehenzellen. 

1. 2. 3. 4. 
Abb. 2. Zelltypen des Zwischengewebes bei einem Leistenhodem Leitz Ok .8  01. Imm. 1/1~: 
Apert. ]30. 1. GewShnliche Bindegewebszelte. 2. Zwei Zwisehenzellen (Leydigsche Zellen). 

3. und 4. eosinophile Zellen. 

Was fibrigens die Befunde Berblingers (1920) auf diesem Gebiete 
betrifft, so hat unser Fall mit einem der yon ihm besehriebenen F~lle 
insofern eine gewisse J~hn]ichkeit, als es sieh auch bei u n s u m  einen 
jungen Mann rait Status infantilis und einseitigem Kryptorehismus 
handelt. Man kSnnte auch in unserem l%]le eine StSrung der Hypo- 
physenfunktion als mSgliche Ursaehe des gesamten Krankheitsbildes 
vermuten. Natfir]ich ist aber eine Entscheidung darfiber absolut 
unmSglieh, weft uns ja bei unserem Falle weder etwas fiber den anderen 
t toden noeh fiber die Hypophyse bekannt ist. Eines aber mSchten wit 
betonen: DaB w i r e s  ffir keinen Zufall halten, dab auch bei unserem 
:Falle Status inf~ntilis und Thyreoaplasie mit Kryptorchismus zusammen- 
trafen. Man gewinnt bezfiglich des Kryptorchismus immer mehr den 
Eindruck, a]s wenn er nieht eine isolierte, lokale Entwieklungshemmung, 
sondern nur eine Teilerscheinung einer allgemeinen EntwicklungsstSrung 
ist [vgl: hierzu aueh die Kasuistik bei Welti (1922)]. 

II.  In dem interstitiellen Bindegewebe des beschriebenen Leisten- 
hodens fielen uns neben gewShnlichen Bindegewebszellen, Rundzellen 
und Zwischenzellen noeh Zellen besonderer Art auf (vgl. Abb. 2), Zellen 
yon meist kugeliger oder eckiger oder ovaler, gelegentlich abet auch 



Histologisohe Beobach~ungen am menschlichen I-Ioden. 291 

amSboider Form (Durehmesser im Durchschnitt 8 #) mit dunklem 
rundem, gelegentlieh Radkernstruktur zeigendem Kern (Durehmesser 
ira Mittel 4/t)  und groben mit Eosin leuehtend rot gef~rbten Granulis. 
An H~ufigkeit kommen diese Elemente ungef~hr den Zwisehenzellen 
gleieh, sie liegen jedoch immer isoliert, selten finder sich bei st~rkeren 
VergrSBerungen mehr Ms eine in einem Gesichtsfeld. 

Was das Wesen dieser Elemente betrifft, so handelt es sich natiirlich 
um ,,eosinophile Zellen". Dal] sie aus dem Blute stammen sollten, 
erscheint jedoeh unwahrseheinlich wegen der Form ihres Kernes. Mar~ 
wird sie ffir Gewebseosinophi]e hMten mfissen, evtl. aber auch noch die 
~Sgliehkeit oifen lassen, daft es sieh um eine besondere eosinophile 
Zellart handelt, wie bei den eosinophilen Zellen der tIypophyse. Die 
betregenden Zellen Sind nun weder ein ZufMlsbefund noeh ein spezi- 
fischer Bestandteil des kryptorehen Hodens, wir fanden sie, als wir 
besonders darauf fahndeten, aueh im normalen tIoden in genau der 
gleichen Form und anscheinend der gleiehen tt~ufigkeit. Da in normalen 
Hoden die Zwisehenzellen betri~ehtlieh zahlreicher sind als in dem 
besehriebenen Leistenhoden, so fallen daselbst natfiriieh die eosinophilen 
Zellen als Bestandteile des Zwisehengewebes weniger auf. 

Die eosinophilen Zellen im Hoden spielen bisher fin der Literatur 
keine l~olle; aui3er in Kdllikers Handbueh (1902), das ja so reich an 
genauen Beobaehtungen ist, ist unseres Wissens ihr'Vorkommen nirgends, 
aueh in der grofien Monographie yon Schwarz (1914) fiber die allgemeine 
und lokale Eosinophilie nieht, erwi~hnt. 

~r angegeben wird dagegen in der Literatur das Vorkommen 
yon Mastzellen im Hodenzwischengewebe. Die frfiheren Angaben yon  
Jadassohn (1892) und Mi~nchheimer (1895) werden yon Spangaro (1902) 
bestatigt, der sie im I-Ioden Mler Altersstufen als regul~ren Bestandteil 
vorfindet. Das gleiehe beriehten .Fdlizet und Branca (1902) vom krypt- 
orehen Hoden. Wit haben beztiglieh dieser Mastzellen einiges Mil3- 
rauen. Jadassohn und Miinchheimer teilen nieht mit, mit welehen 
Methoden sie gearbeitet haben, Spangaro hat mit Hi~malaun-Eosin 
und nach van Gieson gef~rbt, also mit Methoden, die a priori ungeeignet 
sind, die basophilen Granula der 1Y[astzellen kenntlieh zu maehen. 
Spangaro sagt, dag die Granula der Mastzellen sich in Van-Gieson- 
Priiloaraten seh6n gelb farben! D . h .  sie sind aeidophil! Da seine 
iYiastzeJlen aueh der Form naeh unseren Eosinophilen sehr ahn- 
lieh sehen und die Granula unserer Eosinophilen im Van-Giesori. 
Pr~ioarate sich natfirlieh aueh gelb farbten, so glauben wir, dab die 
yon Spangaro als Mastzellen besehriebenen Elemente keine solehen, 
sondern mit unseren eosinophilen Zellen identiseh sind. .Anders s teht  
es mit den yon Fdlizet und Branca im kryptorchen Hoden beschriebenen 
Mastzellen; ihre Granula f~rbten sieh, wie Fdlizet und Branca beriehten, 

19" 
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mit Safranin und Gentianaviolett, also mit basischen Anilinfarbstoffen, 
die zum l~aehweis der Mastzellen aueh sonst verwandt werden. Wir 
versuchten an unserera kryptorehen Hoden versehiedene Safranin- 
farbungen, die aber bei dem nun bereits iiber 10 Jahre alten Zenker- 
ioraparate nieht mehr ordentlieh ansehlugen. Am ehesten Erfolg hatter~ 
wir noeh mit der Methode yon Federici (1906) (Hamalaun-Safranin- 
Lichtgriin), wir fanden aber keine Zellen mit safraninophilen Granula; 
wohl fanden wit unsere Eosinophilen wieder, deren Granula sieh nun 
natiirlich griin gefarbt hatten, aber Mastzellen waren keine naehzuweisen, 
wobei w i r e s  dahingestellt sein lassen wollen, ob es an der nieht veil- 
kommen gelungenen F~rbung lag oder wirklich an dem Fehlen dieser 
Zellart in dem Objekt, 

III .  Unser ]~efund yon eosinophilen Zellen, die Angaben in der 
Literatur fiber das Vorkommen yon ~astzellen im I-Ioden reehtfertigen 
es, daft wir unser Augenmerk iiberhaupt auf das Vorkommen ,,hiima- 
toider" Elemente im t toden riehteten, und da ist yon besonderer Wiehtig- 
keit der Befund yon Mitc~, der in den Hoden ~ilterer FSten und Neu- 
geborener oft ,,myeloische" Blutbildungsherde beobaehtete : Kernhaltige 
und kernlose Erythrocyten,  ~yeloblasten, lViyeloeyten und vielleicht 
Megaloblasten. I)ie aus diesen Zellarten bestehenden Haufen land 
Mita (1914) in der Albuginea, subalbugineal, in den Septulis und im 
Mediastinum test is . -Gelegentl ieh bestanden diese Fiaufen nur aus 
Erythroblas ten und Erythrocyten,  wobei diese dann bisweilen in einer 
L[nie hintereinander aufgereiht waren. Oft liegen die Blutbildungsherde 
in der I ~ h e  stark gefiillter, erweiterter Capillaren. 

Wir k6nnen die Befunde yon Mita bei einem 7monatigen Embryo 
(der lebenswarm in Zenker fixierte und tadellos erhaltene mit tt~ima- 
toxylin und Eosin gef~rbte t toden befindet sieh in der Sammlung der 
Ziirieher Anatomie) zum grol~en Teile vollauf best~itigen, kSnnen einige 
Einzelheiten hinzufiigen und m6ehten, da Mita keine Abbildung gibt, 
das zu Sagende durch eine solche belegen (vgl. Abb. 3). Bei unserem 
Foetus finden wit an der Grenze gegen das Mecliastinum testis oft in 
unmittelbarer l~aehbarsohaft yon erweiterten, stark gefiillten Capillaren, 
gelegentlich aueh fern yon solchen in der ~ i h e  yon Samenkan~lehen 
Gruppen yon Erythroblasten und Erythrocyten,  meist in der charak- 
teristischen ~eihenstellung (Myeloblasten und Myeloeyten sahen wir 
keine, iibrigens auch keine eosinophilen Z~llen, wie wir sie oben be- 
schrieben haben.) In den Blutgefgl~en waren dagegen niemals Erythro- 
blasten zu linden, was dafiir spricht, daft es sieh hier um eine extra- 
vasculgre Blutbildung handelt. An den Erythroblasten sieht man 
Pyknose der Kerne und verschiedene l%rmen der Karyorrhexis. Ge- 
legentlieh ist nach unserem Daftirhalten mit Sicherheit Kernaussto/3ung 
naehweisbar, und zwar entweder Ausstol~ung eines mit dem in der Zelle 
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liegenden Kern dutch eine schmale ]~rficke verbundenen oder aber 
isolierten Kemfragmentes oder des ganzen Kernes; im letzteren ~Falle 
liegt dann der ausgestoSene Kern noeh naeh Art eines PolkSrperchens 
dem zugehSrigen Erythrocyten an. 

Wir ziehen dabei wohl die Einw~nde Schriddes (1910) gegen Maximow 
in Betracht;  sie treffen aueh unser Pr~parat bis zu einem gewissen 
Grade, weil aueh bei uns eine geringffigige Vakuo]isierung des Proto- 
plasmas der Erythroblasten vorhanden ist, keinesfalls aber mSchten 

Kernausstoflung bei J~rythrobl. 

Abb. 3. Aus dem ]toden eines 7monatigen Embryos. Leitz Ok. 8. 01. Imm. ~[i~. Apert. 130. Gruppe 
~,on Erythr0blasten in charakteristischer Reihenstellung neben einem Samenkan~lchen gelegen. 
Gruppe "con ]~rythroblasten neben einer erweiterten Capillare. Gruppe yon :Erythroblasten, an 
denen Ausstol3ung yon Kernfragmenten wahrnehmbar ist. Man betrachte die unterste und die 

oberste Zelle dieser Gruppe. 

wir glauben, dal~ an dem im tibrigen tadellos fixierten Pri~parate so 
enorme Sehrumpfungen hi~tten m5glich sein sollen, da$ sieh daraus die be. 
schriebenen ]~ilder erkl~tren liel~en; und iiberdies, warum sollten diese 
Artefakte dann nur bei den Erythroblasten auftreten und nirgends sonst ? 
Uns erscheint dieser Einwand etwas kiinstlich, und wir sind der Ansieht, 
dal~ unser Pri~para t das wirkhcheVorkommen einer Kernaussto/3ung bei der 
Erythropoese beweist. Damit wollen wir natiirlich keineswegs behaupten, 
dal~ dies der einzige oder auch nur der typische Modus des Kemverlustes 
der Erythroblasten ist. 0b  und wieweit eine Karyolyse daneben eine 
t~olle spielt, miissen wir natiirlich vollkommen dahingestellt sein lassen. 
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IV. Das allgemeine Bild des yon uns untersuchten t6talen Hodens 
(vgl. Abb. 4) ist das im groI3en und ganzen bereits bekannte:  Indifferente 
ZeUen und (abortive ?) Spermiogonien' (,,Genitalzellen", ,,Ovules ingles" 
der franzSsisehen Autoren) in den Samenkanglehen, mehr oder weniger 
ZwischenzelIen im in~erstitielten Ge~vebe - -  wit erw~hnen es nur, welt 
kfirzlich yon Scheunig (1923) eine erneute Besehreibung des fStalen 
Hodens gegeben worden ist, zu der wir ein paar  Bemerkungen maehen 
m5chten. 

Abb: 4. i u s  e inem fStalen mensch l i chen  H o d e n  des 7. Mona t s  Lei tz  Ok. 3. O1. I m m .  1/12. Aper t .  
]30. Man s i eh t  zwei  Samenkan~lchen  mi t  v ie len  indi f ferenten  und  wen igen  Geni ta lze] len ,  fe rner  
e lne  Re ihe  yon  Zwischenzel len in e igent i iml icher  epi the lar t iger  Anlagerung  an die Samenkan~lchen .  

Bei dem 7monatigen Foetus sind nach unserem Befunde die Zwischen- 
zellen nicht so spgrlieh, wie naeh dem yon Scheunig; wir meinen iiber- 
haupt,  dab die Sehwankungen in der Z~hl der Zwisehenzellen, die er 
angibt, auch gut zufgllig sein k6nnen, da es nicht geniigen dfirfte, zur 
L6sung dieser Frage yon jedem Monat nur ein Exemplar  zu untersuchen. 

Was uns an den ziemlich reichlichen und gut entwiekelten Zwischen- 
zelle~ unseres Prgparates dagegen yon prinzipieller Bedeutung erscheint, 
ist ihre eigentiimliche Anordnung um die Samenkanglche~ herum; nicht 
nur, wo mehrere Samenkan~tlchen aneinander grenzen, wo also kein 
anderer Plat, z fiir die Leydigsehen Zellen ist, sondern auch an Stellen, 
wo reichliches Bindegewebe die Kani~lchen trennt,  nehmen sie diese 
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eigentf imliche S t e l l u n g  ein. O f t  f i n d e n  wir  sie d i rek t  ep i the la r t ig  den  
Kani~lchen angelager t ,  ganz ~hnl ieh  wie d ie  Zel len ~ de r Theca  i n t e r n a  
dem Graa/schen Fol l ike l .  l~iir die Auffassung der  JLeydigschen Zellen 
a ls  t rophisches  Hi l fsorgan des Hodens  sowohl, als ffir die A n n a h m e  
einer  Mitwirlcung der  Zwischenzel len bei  der  inneren  Sekre t ion  k a n n  in 
dieser  Anordnung  eine morphologische  St i i tze  e rb l ick t  werden.  

R e c h t  sel ten l inden  wir  degener ierende  Zwischenzellen,  die auf  
Abb .  4 yon  Scheunig als degener ierende Zwischenzel len beschr iebenen 
E lemen te  scheinen uns eher  E r y t h r o b l a s t e n  zu sein. W i r  le i ten  un te r  
a n d e r m  aus  dieser  ve rmut l i chen  Verwechslung Scheunig8, der  yon  
E r y t h r o b l a s t e n  n ichts  ber ich te t ,  die Berech t igung  her, auf  die Ta t sache  
der  B lu tb i l dung  im t t o d e n  des menschl ichen ~oetus ,  wir  wie es oben 
t a ten ,  e rneu t  hinzuweisen.  

Diese Ta t sache  is t  auch  insofern yon  In teresse ,  als nach  Schmorl und  
Berblinger bei  a k u t e r  Leuki~mie in den  Ke imdr i i sen  myeloische Met~- 
plasie  v o r k o m m t  (vgl. Berblinger ]922). 

W a s  aber  die , ,hi~matoiden" E lemen te  des e rwachsenen normalen  
und  a b n o r m e n  ]-Iodens betr i f f t ,  so m6chten  wir  mi t  unserer  Mi t te i lung 
un te r  ande rem dazu anregen,  bei  his tologischen Unte rsuchungen ,  wie 
sie ja  j e t z t  i m m e r  hgufiger  an  k ryp to rchen ,  a t rophischen ,  t rans-  
p l an t i e r t en  u . a .  t t o d e n  nnd  spezie]l im  Z u s a m m e n h a n g  mi t  exper i -  
mente l len  Un te r suchungen  gemach t  werden,  auch diese E lemen te  nach 
A r t  und  Zahl  zu ber i icks icht igen.  
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